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Tretia plynarenska revolucia

Decentralizovanavyroba Centralizovana Decentralizovana a navzajom
aj distribucia infrastruktura prepojena infrastruktura

Obnovitelny a
nizkouhlikovy

plyn

Svietiplyn

1856 1977 1960 doteraz 2012 2030 2050

svietenie, varenie, vykurovanie, priprava teplej vody
priemyselné vyuZitie, CZT, vyroba el. energie, doprava

svietiplyn: 50% H: zemny plyn: 98% CH, bioplyn biometan vodik
25% CH4 CNG LNG Hz a zemny plyn
15% CO synteticky plyn

plyn s vyuzitim CCUS
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}' Slovenska republika

Struktdra primarnych energetickych zdrojov v r. 2020
podla www.enviroportal.sk, zdroj dat SU SR, Eurostat.
Zverejnené 21.12.2021.

- Plynné paliva 24,8%
- Jadro 24,4%
- Ropa a ropné produkty 22,7%
- Obnovitelné zdroje 14,4%
- Tuhé paliva 13,7%

Energeticka bilancia SR za rok 2021

koncova spotreba elektriny 30,9 TWh /zdrojSEPS, a.s./
spotreba zemného plynu 52,7 TWh /zdroj SPP-D, a.s./



-

Spotreba zemného plynu na Slovensku

2020 mid. m3
SPP-D distribucia 5,00
Domacnosti 1,35
Maloodber 0,51
Doprava CNG 0,007
Priemyselna vyroba* 2,12
Systemy CZT 0,69
Vyroba elektriny 0,33

* podnikove CZT su v casti priemyselna vyroba
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Zemny plyn v priemysle
- 40% ro¢nej spotreby ZP /v ramci EU je to 33%/
v chemickom/25%/, kovospracujucom/13%/, cementarskom,
sklarskom, papierenskom, potravinarskom, automobilovom priemysle
- najvacsi odberatelia Duslo Sala, U.S. Steel a Slovnaft
Zemny plyn vo vykurovani
- 50% rocnej spotreby ZP, z toho CZT vyuziva 54% = 1,8 mil. obyv.
+ 623 700 domacnosti, + maloodber, + varenie a priprava teplej vody
Zemny plyn pri vyrobe elektriny
- spotreba v tomto segmente v r. 2020 bola 330 mil. m3, zahfna
6 paroplynovych elektrarni Malzenice ZSE, Levice Veolia, Povazska
Bystrica GGE, Panické Dravce, Bratislava PPC, Ruzomberok Mondi
+ nespecifikovany pocet kogeneracnych jednotiek
Zemny plyn v doprave
- ro¢na spotreba na vyrobu CNG asi 7 mil. m?, nepatrny segment,
v SR je v sucasnosti v prevadzke 16 plniacich stanic CNG

Vyuzitie zemného plynu na Slovensku




Pol'sko

Ceska republika

Ukrajina
KOSICE
®

VELKE KAPUSANY

Legenda:

B prepravna siet ropy - Druzba
distribu¢na siet' zemného plynu - Bratstvo

Rakusko Madarsko B prepravna siet’ zemného plynu - Eustream

Cez Slovensko vedie 3 720 km potrubi na prepravu ropy a plynu.

Od roku 1972 tranzitnym plynovodom bolo prepravenych viac ako 2,7 biliona m?
plynu a ropovod Druzba od roku 1962 prepravil takmer 500 miliénov ton ropy.
Rozvinuta plynarenska infrastruktura:

-z hladiska distribucie plynu je SR druha najsplynofikovanejsia krajina EU

-z hladiska uskladnovania je kapacita podz. zasobnikov 34,5 TWh resp. 41,4 TWh



»

Dilema EU po 24.2.2022:

okamzite zastavit dodavky ropy
a zemného plynu z Ruska, aby sme
pomohli Putinovmu koncu!!??




Zasobovanie EU-27 a VB
zemnym plynom

Vlastna tazba
a produkcia
inych plynov

Plynovody

Tazba ZP: Norsko, VB
Ukrajina, Holandsko,
Cierne a Stredoz. more,

Tazba bridlic. plynu:
VB, Francuzsko, Polsko

Vyroba biometanu:
Dor. 2030 34mld.m?3

Vyroba synt. metanu:
Volatilny udaj

Vyroba vodika:
Do r. 2030 1 mil. ton H»

Existujuce: z Ruska,
z Norska, z Alzirska,
z Azerbajdzanu

Perspektivne:
Baltic Pipe

East Med

Galsi

Maghreb Europe
Eastring

LNG

29 LNG terminalov

s celkovou

kapacitou

237 mid. m?

co predstavuje

40% europske;j

spotreby ZP
Perspektivne:
vystavba dalSich, hlavne
Nemecko, Taliansko a
rozSirenie jestvujucich
kapacit

Podzemné
zasobniky

Celkova kapacita
europskych
podzemnych
zasobnikov
110 mid. m3

Perspektivne:

Sirdie uplatnenie

strategickych zasob

a povinnost 90%

naplnenia pred

zimnou sezénou

a certifikacia
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nual EU27 natural gas domestic production and imports (TWh) 7 %
v’(l "o"'ouu. .anoo"\o‘.

5,000

19% E H
22%

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

@ Production @ Russia @ Norway @ INc @ Algeria ® Libya 9o Azerbaijan
Source: Bruagel based on ENTSOG, GIGGNL, GIE, NPD.

Celkové dokazané zasoby zemného plynu v Eurdpe /bez RF/ 3200 mld.m3 /1,7% svet. zasob/

Norsko 1400 mld.m3
Ukrajina 1100 mid.m3
Velka Britania 200 mld.m3
Holandsko, Polsko, Rumunsko, ostatné 100 mid.m3 kazdy

zdroj: Cedigaz a OPEC Secretariat 9



Import zemného plynu ¢
113 mid. m3

110 mid. m3
(EU+GB) ~
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Juzny plynarensky koridor o B

- SCP South Caucasus pipeline v prevadzke od 10/2006, 25mld.m3/rok
- TANAP Trans-Anatolian pipeline v prevadzke od 11/2019, 16mld.m3/rok
- TAP Trans Adriatic Pipeline v prevadzke od 01/2021, 10mld.m3/rok

- Opcia: dovoz zemného plynu z Turkmenistanu
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,Pokud by nastala naléhava potreba, tak bychom samozrejme
mohli urcité objemy poskytnout,“uvedl| pro agenturu Bloomberg
azerbajdzansky velvyslanec v Londyné Elin Sulejmanov a
pripomnél ze Baku by za pomoc v nouzi pozadovalo uzavreni
dlouhodobych kontraktu. Poukazuje na fakt, Ze projekty jako SGC
se buduji radu let, jsou mimoradné financné narocné a
Azerbajdzanci jsou si navic dobfe védomi toho, Ze Unie chce v
budoucnosti sazet uz jen na obnovitelné zdroje energie.
,Nekoukame se na energetickou bezpecnost, potencialni expanzi a
navyseni objemu skrze kratkou krizi. S kratkodobymi mandaty
nemuzete uspét. ]de o dlouhodobé planovani, je to proces.

qu

NemduzZete se jen tak objevit a rici ,Dejte mi vic plynu’,

Zdroj: https://www.idnes.cz/zpravy/zahranicni/rusko-eu-
zemni-plyn-azerbajdzan.A220131 102346 zahranicni_aha
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Né6rsko — polsky plynovod BALTIC PIPE

900 mm, prepravna kapacita 10 mld. m¥*rok, uvedenie do prevadzky 10/2022

Trasa plynovodu Baltic pipe

Prepojenie

NO - DK

Pevninské prepojenie il
na uzemi Danska

;f_j/—v\ A Baltic pipe
podmorska cast’

’ Kompresorova stanica
Zealand

Pevninské napojenie
na Gizemi Pol'ska

RAMBOLL
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Plynovod Balkan Stream
Tento plynovod zatial prepravuje len rusky plyn, ale prepojenim s inymi plynovodmi
by mohol sluzit aj na prepravu neruského plynu. Bol uvedeny do prevadzky v r.2021:
Vv januari zahajené dodavky do Srbska a BiH, v oktdbri do Madarska a Chorvatska.

Slovensko Ukrajina

Rakusko
Mad’arsko

Rumunsko Cierne more o*
S.Iovinsko .* .
Chorvatsko 6"”‘&' S
Bosna Srbsko {&\ D

a
Hrecegovina

Bulharsko

e

Ci / e

jlerna_= Balkan Stream /o

Masc%\aeggséko Turecko
Grécko

Zdroj: energijabalkana.net
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North

Atlantic Ocean

s g

1"‘-:' =

ALGERIA

Gas pipelines Rl
Trans-Saharan \
Maghreb-Europe 4
Medgaz
Galsi
Trans-Mediterranean |
Greenstream '
Others

LIBYA

NIGER

o
/ |

Prepravné
plynovody Y
severna Afrika - Europa

MEDGAZ 10,5mld.m3/rok od r. 2011,
pldnuje sa rozsirenie na 16mld.m3/rok

MAGHREB 10mld.m%¥rok, z politickych

doévodov od 10/2021 mimo prevadzky

GALSI 8mld.m3rok od r. 2022, SNAM
nemad zdujem pokracovat v projekte,
realizacia predbezne odlozena

TRANS-MED 33,5mld.m3rok od r. 1983
GREENSTREAM 11mld.m3%rok od r. 2004

TRANS-SAHARAN dohoda na vystavbe
podpisand 02/2022 pocas ECOWAS,
kapacita 30mld.m3*rok
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Key LNG suppliers to Europe in 2021

M Russia
I Qatar
B us
M Algeria
- Nigeria
I Other
Source: ICIS LNG Edge
Europe’s varied LNG utilisation
Mtpa capacity Year-to-date % utilisation
50 B Total LNG import capacity w— Year-to-date % utilisation 140
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Plynarenska mapa Eurdpy P 2
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LNG ako nahrada ruského zemného plynu - suvislosti
/bruselskym think-tank Bruegel/

- taZba plynu a jeho skvapalfiovanie nardza na limity

- ekonomické a pravne problémy s presmerovanim tokov LNG
/nedodrzanie zmlav s tretimi krajinami i za cenu pokut/

- LNG dosahuje cenové rekordy

- presmerovanie dodavok do Eurdpy zasiahne najma chudobnejsie krajiny
/pocas tohoroc¢nej zimy priklad Pakistanu a Bangladésa/

- problémy v rdmci EU /napr. Spanielsko, ktoré ma 6 LNG terminalov ma zarover
obmedzené plynovodné prepojenia so zvySkom Eurdpy/

- Rusi su tretim najvacsim dodavatelom LNG do Eurdpy po USA a Katare

Pripad Slovensko
- Dovoz 80 mil. m3 plynu vo forme LNG /140 000m?% terminal Omisalj
- @ spotreba SR denne 13 az 14 mil. m?
- celkovu rocnu spotrebu SR by pokrylo 63 takychto tankerov



Zasobovanie Slovenska
zemnym plynom

Vlastna tazba
a produkcia
inych plynov

Plynovody

Tazba ZP: do roku 2030
v priemere 300 mil. m3

Vyroba biometanu:
Sucasny potencial
115 mil. m* /113 BPS/

Vyroba synt. metanu:
Volatilny udaj

Vyroba vodika v r. 2030:
45.000 az 50.000 t/rok

Existujuce: prepojenia

so vsetkymi susednymi

statmi
Perspektivne:
Eastring /BRUSKA/

Preprava vodika:
Central European
Hydrogen Corridor

LNG

Interkonektor S-J
LNG terminaly
Swinoujscie PL

Omisalj HR

Perspektivne:
Riecny LNG terminal
v ramci Dunajského
koridoru: Constanca,
Ruse, Bratislava, Enns

Podzemné
zasobniky

Celkova kapacita
/3,27+0,66/mld. m3

Perspektivne:
vytvaranie
strategickych zasob

Uskladnovanie
vodika
Projekt H2I-S (vyzva
IPCEI/
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SLOWAKIA

Exploration areas
[ MaFTA 8.5,

[ MAFTA a5 ( Vermilion Energy Inz (Kanada)

HURGARY
[ — - Shkysakian Horizon Enargy, sra. [MAFTA a5 50%,
Aspect Energy, USA 50% )
L] A B
(mil m3)
Zemny plyn 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Tazba bez prieskumu 27 16 5 4 0 0 0 0 0 0
Tazba's prieskumom 58 250 639 557 374 254 174 119 81 51
Spolu 85 266 644 561 374 254 174 119 81 51

= Taiba s prieskumom reprezentuje aktualne identifikované projekty pripravené na vitanie

= Pokradujuci prieskum ma potencial identifikovat dalSie projekty

= Pravdepodobnost tGspesnosti projektov je 20 - 57%
= | Scenar tazby uvazuje s idedlnym priebehom povolovacich procesov
= | Nevyhnutné nastavit legislativne procesy, aby neumoznovali takzvanym ,,ekologickym* aktivistom

predlZzovat administrativny postup a blokovat realizaciu projektov

22
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prof, Ing. Jan Gadus, PhD.

Katedra regionalnej bioenergetiky ' )
/’ Fakulta europskych studii a regionalneho rozvoja, SPU v Nitre .25

lllllllllll

E-mail: Jan.Gadus@uniag.sk

VSetky bioplynové stanice, ktoré su v prevadzke na
Slovensku teoreticky vyprodukuju rocne:

346 000 000 m? bioplynu

S uvazovanym priemernym obsahom
metanu 55 %

Po uprave — zvyseni obsahu metanu na pozadovanych
95 % a pouziti cca 1/3 objemu vyprodukovanéeho
bioplynu pre prevadzkovanie kogeneracnych jednotiek,
pricom vyprodukovane teplo, tak aj elektrina by sluzili
pre viastnu spotrebu bioplynoveho a biometanového
zariadenia, tak zo zvysnych 2/3 roénej produkcie by
bolo mozné ziskat’ cca

115 300 000 m°® biometanu 23



Rekapitulacia SR: bioplyn — biometan z hladiska zdrojov biomasy

1. Biomasa z nevyuzivanej polnohospodarskej pody, produkcia
cca. 2 550 tis. ton rocne, mozna produkcia bioplynu 459 mil.
m3, zdroje biomasy pre 100 BPS 8 1 MWe

2. Biomasa zo zZivocisnej vyroby (hnoj, hnojovica,...), produkcia
cca 10 mil. ton rocne, mozna produkcia bioplynu 270 - 300
mil. m3, zdroje biomasy pre 170 — 190 BPS a 300 kWe

3. Biomasaz komundlneho odpadu, BRKO, produkcia 800 tis. ton
rocne, zdroje pre cca 100 BPS a 150 kWe

/zdroj: F. Zacharda, S. Pasztor — Agrobioenergia, 12.3.2013/

S =760 mil. m? bioplynu = 456 mil. m?® biometdnu = 8,3% ZP
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HODNOTQVY RETAZEC VODIKA v SR 2030

OZE Jadro elektrolyza vody

1T858 ..

1 1 1 I L ton H2/r

400 MW OZE + 200 MW Jadrové elektrarne 300 MW elektrolyzérov

splyfhovanie,
fermentécia,
plazmaticky rozklad

vy

Biomasa 2-3. gen.

20000
ton H2/r

preprava, distriblcia, skladovanie

B oo o oh o I
zachytavanie CO2

0-5000

Zemny plyn m ton H2/r

CCs/u

PRIMARNY ZDROJ ENERGIE VYROBA VODIKA

podzemné sezonne
uloZiska H2

DISTRIBUCIA

ne
PPl NEKY 4 Nap,

Doprava

10 000 ton H2 rocne

= cestna - dhlSie denné dojazdy
= Zeleznitna - v8etky druhy

« lodna - namorna aj riecna

» letecka - dIhé lety

Priemysel
35 000 ton H2 rotne
« chemicky - vyroba W E ]

« metalurgicky - vyroba ocele DRI
« rafinérie

Vyroba elektriny a tepla
5 000 ton H2 roéne
« $pickové elektrarne
« reguldcia elektrizacnej stistavy
« teplo v priemyselnych procesoch
« vykurovanie budov

Vyroba syntetickych paliv
- 5000 ton H2 rocne

Ie;ectvol
* ndmorna plavba
+ Zeleznitna doprava

VYUZITIE

a Slovenska

Zdroj: Mgr. Jan Weiterschiitz, MSc., Narodna vodikova asocia
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LNG terminal Swinoujscie
pri Baltickom mori,

v prevadzke od r.2016

s kapacitou 5 mld. m¥rok.
Do r. 2023 bude kapacita
rozsirend na 8,3 mld. m3rok.

LNG terminal Omisalj

pri Jadranskom mori,

v prevadzke od r.2021

s kapacitou 2,6 mld. m%rok.
Ide o FSRU.

/Pozn. Dunajsky rie¢ny terminal/
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- vojna neodvolatelne znicila doveru v rusky zemny plyn, preto hladédme moznosti

ako ¢im skor odist od ruského plynu. Rusi si dlhé roky pestovali image garanta
europskej energetickej bezpecnosti

ZAVERY

- ukazuje sa, ze z hladiska energetickej bezpecnosti SR nie je dolezité

v energetickom mixe nahradit zemny plyn, ale jeho zdroj — Rusku federaciu.
Da sa to vsak okamzite?

- vlastna tazba zemného plynu, vlastnd vyroba biometanu a vodika, dokdzu nahradit
zemny plyn len vo velmi obmedzenej miere, napriek tomu treba i touto cestou ist

- ulohou dna je teda hladanie novych zdrojov pre dodavku zemného plynu,

tomu prisluchajucich prepravnych ciest a uzatvorenie tomu zodpovedajucich
novych kontraktov v primeranych cenach

- samozrejme tato uloha bude ulahcena ak dodavky ruského zemného plynu budu
pokracovat v zmysle uzavretych kontraktov
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