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SLOVENSKY PLYNARENSKY A NAFTOVY ZVAZ ¢ SLOVAK GAS AND OIL ASSOCIATION
CLEN IGU « MEMBER OF IGU

NAVRH TEM DIPLOMOVYCH PRAC
ak. rok 2022 -2023

SPP —distribucia, a.s.

1. Spalovanie zmesi zemného plynu a vodika

Ciel diplomovej prace:

je analyzovat spalovanie zmesi zemného plynu avodika (pri réznych objemovych koncentraciach
v plynovych kotloch) vypoc¢tom (simulaciou) a vyhodnotit vplyv zmesi na prevadzkové vlastnosti kotlov.

Obsah:

V Uvode prace porovnat moznosti uskladrovania elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov do vodika

a nasledne do distribu¢nej siete a podzemnych zdsobnikov a/alebo batériovych UloZisk. Posudit optimalny

vykon zdrojov elektrickej energie (OZE) a uskladnenie prebytocnej energie tak, aby vyroba a uskladnenie

energie bolo vyznamné a optimalne (uskladnenie energie pre zdroje tepla, priemysel, dopravu). Pozn.: Do 1

kg H, je mozné uskladnit 39,4 kWh energie, do 1 kg batérii cca 0,300 kWh.

Vyhodnotit vplyv zmesi na prevadzkové vlastnosti kotlov a to najma:

- zmena Ucinnosti kotla pri priprave tepla a teplej vody

- zmena vykonu horakov

- zmena teploty spalovania a teploty spalin (automatické / manualne prestavenie hordkov na novi zmes
plynu, bez prestavenia (mnozstvo vzduchu do spalovacej komory))

- zmena teploty spalin

- zmena mnoiZstva kondenzacie vodnych par. Vplyv narastu / poklesu vodnych par na kotol a teleso
komina

- zmena horenia a stabilita plamena (zaslahnutie plamena do telesa hordka a pod.)

Konzultanti/oponenti: Radovan Illith, SPP-distribucia, a. s.
Kontakt: radovan.illith@spp-distribucia.sk

2. Vyroba biometanu na Slovensku

Ciel diplomovej prace:

Cielom diplomovej prace je posudit moznost maximalizovanej vyroby biometanu z rastlinnych plodin (napr.
$pecialne druhy kukurice, ciroku a pod.), nakolko produkcia biometdnu z BRKO je obmedzeny. Analyzovat
moznost vyuZit vysadbu plodin na nevyuZivanej polnohospodarskej pody, ktora v sic¢asnej dobe leZi ladom.

Obsah:

Posudit moznost maximalizovanej vyroby biometanu z rastlinnych plodin (napr. Specialne druhy kukurice,
ciroku a pod.), nakolko produkcia biometanu z BRKO je obmedzeny. Analyzovat moznost vyuZit vysadbu
plodin na nevyuzZivanej polnohospodarskej pbédy, ktora v sicasnej dobe lezi ladom. Zvazit obnovu pbddy po
kazdom roénom vytazeni (napr. pri kukurici je potrebné po jej zbere nechat zem zregenerovat dva roky).
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Diplomova praca sa ma zaoberat najma:

- spOsobom Cistenia a bioplynu na biometdn, vyhody, nevyhody jednotlivych metdd

- rastliny a ich hybridy s maximalnou vytaZitelnostou bioplynu/biometanu

- urCenie plochy polnohospodarskej pddy (nevyuzivanej), potrebnej na maximalnu tazbu
bioplynu/biometanu

- uréenie optimdlneho vykonu biometdnovych stanic, ich poc€tu v zavislosti od vyuzitej
polnohospodarskej pody (bod vyssie) a distribuénej plynarenskej siete

Konzultanti/oponenti: Radovan Illith, SPP-distribucia, a. s.
Kontakt: radovan.illith@spp-distribucia.sk

3. Vplyv pridavania vodika do distribuovaného plynu na tzv. jetfire/ HCA pasmo vysokotlakovych
potrubi v podmienkach SPP-distribucia, a.s.

Ciel diplomovej prace:

Cielom diplomove] prace je analyza a modelovanie oblasti s vysokymi ndsledkami (tzv. HCA, jetfire) pri
poskodeni VTL potrubia distribujuceho zmes zemného plynu a vodika

Obsah:

e Porovnanie velkosti oblasti s vysokymi nasledkami (High Consequence Area - HCA) pre zemny plyn,
zmes vodik + zemny plyn a Cisty vodik

e Vplyv dimenzie potrubia, tlakovej Urovne a velkosti poskodenia na velkost HCA

e Definovanie vztahu pre vypocet velkosti HCA pre definované vstupy — dimenzia, tlakova droven, objem
vodika v zemnom plyne

Konzultanti/oponenti: Dominik Biro, SPP-distribucia, a.s.
Kontakt: dominik.biro@spp-distribucia.sk

4. Analyza moZnosti dekarbonizacie sektorov dopravy a priemyslu SR do roku 2030 a do roku
2050

Ciel diplomovej prace:

Cielom diplomovej prace je komplexne a detailne zhodnotit jednotlivé moZnosti postupnej dekarbonizacie
sektorov dopravy a priemyslu (priemyselné procesy) SR do roku 2030 a do roku 2050 tak, aby boli splnené
klimaticko-energetické ciele EU alokované pre Slovensko

Obsah:

e detailna analyza klimaticko-energetickych cielov EU alokovanych pre Slovensko a stav ich plnenia podla
jednotlivych sektorov k ddtumu vypracovania prace;

e detailné vycislenie prispevkov jednotlivych klimaticko-energetickych politik SR (e.g. podpora
zateplovania budov vratane EHB, opatrenia energetickej efektivnosti v priemysle, podpora OZE,
Uspornejsie spotrebi¢e a motory atd.) kplneniu jednotlivych cielov, vratane ¢o najdetailnejSieho
sektorového a odvetvového rozdelenia;

e analyza jednotlivych moZnosti postupnej dekarbonizacie sektorov dopravy a priemyslu (priemyselné
procesy) SR do roku 2030 a do roku 2050 a vypocitanie prispevkov takychto mozZnosti k plneniu
klimaticko-energetickych cielov EU alokovanych pre Slovensko; zoradenie jednotlivych moznosti podla
ich nakladovej efektivity pre Stat, ob¢anov a podniky.

Konzultanti/oponenti: Ing. Julius Roth, SPP - distribdcia, a. s.
Kontakt: julius.roth@spp-distribucia.sk
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5. Analyza moZnosti zamestnavania cudzincov z EU a tretich krajin v podmienkach

SPP - distribucia, a. s.

Ciel diplomovej prace:
Cielom diplomovej prace je pripravit legislativnu analyzu moZnosti zamestnavat cudzincov z EU a tretich
krajin a navrhnut najvhodnejsi sposob pre podmienky SPP - distribucia, a. s.

Obsah:

analyza potrieb spoloc¢nosti SPP - distriblcia z hladiska poctu a poZadovanej kvalifikdcie novych
zamestnancov,

analyza prislusného legislativneho ramca v podmienkach Slovenskej republiky pri zamestndvani
cudzincov z EU a z tretich krajin,

zadefinovanie rizik, ktoré musi zamestnavatel zvazit, ked chce zamestnavat cudzincov, ako napr.:
jazykova bariéra, akceptacia odbornych opravneni a vzdelania,

analyza atraktivity podmienok, ktoré je zamestnavatel schopny cudzincom poskytnut v porovnani
s konkurenciou vramci SR a EU — finanéné ohodnotenie a benefity (ubytovanie, mobilita, jazykové
vzdeldvanie)

vyhodnotenie realizovatelhosti a priprava navrhu (alternativnych navrhov) stratégie zamestnavania
cudzincov z EU a tretich krajin v podmienkach SPP - distribucia

Konzultanti/oponenti: Ing. Miriam Backova Bellova, SPP - distribdcia, a. s.
Kontakt: miriam.backovabellova@spp-distribucia.sk
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NAFTA a.s.

1. Geologicky model vytazeného ropného loZiska Brodské

Ciel diplomovej prace:

Vytazené ropné loZisko Brodské je jedno z moinych kandidatov na uskladriovanie CO2 do prirodnych
horninovych struktir. Na overenie vhodnosti tejto geologickej Struktiry na ucely uskladiovania CO2 je
potrebné 3D geologicky model, ktory bude sluzit ako podklad na dynamické modelovanie. Na zostavenie
geologického modelu je potrebné ziskat poznatky o tvare geologickej Struktury (z interpretacie seizmickych
avrtnych dat) a poznatky o priestorovom rozloZeni petrofyzikdlnych parametrov (ziskanych karotazinou
interpretaciou). 3D modelovanie na zaklade dostupnych tUdajov bude realizované s pomocou modelovacich
nastrojov softvéru Petrel.

e Interpretdcia ropnych horizontov a rieSenie tektonickej stavby na zaklade seizmickych dat
e Korelacia karotdznych dat SP (spontanna polarizacia) a Rag2 (odporova karotaz)
e Interpretdcia zakladnych petrofyzikdlnych vlastnosti na zaklade karotdznych dat
e Tvorba geologického modelu ropnych horizontov s vyuZitim softvérovych nastrojov Petrel

Konzultanti: Mgr. Branislav Saly PhD., Mgr. Eva Szalaiova PhD., Mgr. Lubomir Sliva PhD.
Kontakt: branislav.saly@nafta.sk; lubomir.sliva@nafta.sk

2. Testovanie vplyvu vodika v zmesi so zemnym plynom na polyméry plynarenskej
infrastruktury

Ciel diplomovej prace:

Cielom diplomovej prace je testovanie vplyvu vodika v zmesi so zemnym plynom na degradaciu

mechanickych vlastnosti vybranych typov polymérov, ktoré su sucastou tesniacich prvkov v existujlcej

plyndrenskej sieti.

Obsah:
Teoreticka Cast:
e Degradacia elastomérov a termoplastov vplyvom posobenia plynného vodika
e Zhodnotenie vplyvu amorfnej a krystalickej oblasti, teploty skelného prechodu a plniv na
permeabilitu vodika
o Vplyv inych médii, TEG, DEG, MeOH, gazolinu, loZiskovej vody, vlihkosti — pary, v kombindcii s
uvazovanou prepravovanou zmesou vodika so zemnym plynom na tesniace prvky plynarenskej
siete

Prakticka Cast:
e Priprava vzoriek vybranych polymérov a navrh testovacich metdd
e Analyza objemovych zmien a degradacie mechanickych vlastnosti vzoriek vybranych polymérov
pred a po vystaveni plynnej zmesi vodika so zemnym plynom

Konzultant: Ing. Mihelova Silvia
Kontakt: silvia.mihelova@nafta.sk
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3. Potencial vyroby vodika netermalnou plazmalyzou metanu

Ciel diplomovej prace:

Cielom diplomovej prace je navrhnut vyrobu a vyhodnotit potencial na vyrobu vodika pomocou inovativnej
technoldgie - netermalnej plazmalyzy metanu.

Obsah:
o Teoreticka reSers — podstata netermadlnej plazmy z fyzikdlno-chemického hladiska
e Mapovanie sucasnych prevadzok na vyrobu vodika plazmalyzou vo svete
e Navrh vyrobnej jednotky vratane zariadeni na separaciu a docistovanie produktov — materidlova
bilancia, entalpicka bilancia — mozZnost vyuzitia simulaéného programu ASPEN
e Vyhodnotenie dopadu zmeny procesnych parametrov na kvalitu produktu, optimalizacia
e Navrhy na vyuZitie produktov v zavislosti od kvality
o Jednoducha bezpecnostna analyza

Konzultant: Ing. Svistun Ladislav
Kontakt: ladislav.svistun@nafta.sk

4. Vyuzitie turboexpandérov v podmienkach podzemného zasobnika NAFTA

Ciel diplomovej prace:

Cielom diplomovej prace je najst vhodnl aplikdciu na vyuZitie turboexpandérov v podmienkach
podzemného zasobnika NAFTA.

Obsah:

e Obozndmenie sa s existujucou infrastruktirou podzemného zdsobnika NAFTA

e Navrh umiestnenia a popis funkcie turboexpandérov na zaklade poskytnutych dat z prevadzky PZZP

e Navrh inStalovaného vykonu a optimdlnej technoldgie pri dodrZani principov nakladovej
efektivnosti

e Principidlnu schému zapojenia a jej popis

e Energetické bilancie jednotlivych rieSeni pocas doby Zivotnosti

o Ekonomické vyhodnotenie na zaklade realnych parametrov a ponuk od vyrobcov zariadeni

e Obmedzenia a rizika, vyhody a nevyhody navrhovanych rieSeni z technického, finanéného a
Casového hladiska

Konzultant: Ing. Oravec Danijel
Kontakt: danijel.oravec@nafta.sk

5. Podpovrchova redukcia tlaku pri zasobnikoch s vysokym tlakom uskladriovania

Ciel diplomovej prace:

Teoretické overenie moznosti vyuZitia geotermalneho tepla ako nadhrady za doohrev tazeného plynu na
povrchu pri redukcii jeho tlaku. Diplomova praca bude obsahovat: Navrh zariadeni na redukciu tlaku pod
povrchom pri stanovenych parametroch tazby, stanovenie teoretickej potreby tepla pre redukciu tlaku pod
povrchom vypoctom, prevencia vzniku hydratov za miestom redukcie tlaku pod povrchom, stanovenie
parametrov pre optimalne rieSenie, odhad ndkladov a navratnosti investicii.

Konzultant: Ing. Lorenc Vladimir, Ing. Hudec Peter
Kontakt: vladimir.lorenc@nafta.sk; peter.hudec@nafta.sk
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6. Instalacia tepelnych cerpadiel na sondach podzemného zasobnika a vyuZitie
takto ziskaného tepla
Ciel diplomovej prace:
e urcit sondy, ktoré by boli potencidlnym kandidatom na instalaciu tepelného ¢erpadla
e v simula¢nom softvéri vypocitat mozné ziskané teplo
e navrhnut mozné vyuzitie takto ziskaného tepla (¢i uz v nasej technoldgii, alebo v okoli)

Konzultanti: Ing. Lorenc Vladimir, Ing. Beflovsky Peter
Kontakt: vladimir.lorenc@nafta.sk; peter.benovsky@nafta.sk

7. Znizovanie metanovych emisii pri podzemnych opravach sond (POS)

Ciel diplomovej prace:

Cielom diplomovej prace je navrhnut také postupy a zariadenia, ktoré by viedli k zdsadnému zniZovaniu
emisii pri umftvovani a Cisteni sond v rdmci podzemnych oprav sond. Diplomova praca bude obsahovat:
Analyzu procesov a sposobov Cistenia sond, teoretické stanovenie parametrov Cistenia, navrh rieSeni a
overenie uskutocnitelnosti, odhad ndkladov a ndvratnosti investicie.

Konzultant: Ing. Peter Hudec
Kontakt: peter.hudec@nafta.sk

8. Udriba podla stavu (Condition based maintenance) v podmienkach NAFTA a.s.

Ciel diplomovej prace:

Cielom diplomovej prace je pre vybranu triedu zariadeni podzemného zasobnika zemného plynu navrhnat
systém udrzby podla stavu, jeho implementdacia do SW riadenia Udrzby a zhodnotenie jeho prinosu k
zvysSeniu bezpecnosti a spolahlivosti zariadenia a ekonomiky jeho udrzby.

Konzultanti: Ing. Pavol Habala, Ing. Pavol Stracar
Kontakt: pavol.habala@nafta.sk; pavol.stracar@nafta.sk

9. Vplyv primiesavania vodika na bezpeénost prevadzky podzemného zasobnika

zemného plynu
Ciel diplomovej prace:
Porovnanie tepelnych a tlakovych ucinkov reprezentativnych scenarov modelovej prevadzky povrchovej
technolégie podzemného zdsobnika zemného plynu a navrh potrebnych technologickych uUprav pre
zaistenie bezpecnej prevadzky.

Konzultant: Ing. Kollar Martin
Kontakt: martin.kollar@nafta.sk
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10. Laser-Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS) — elementdrna analyza
geologickych vod a sedimentov
Ciel diplomovej prace:
e Optimalizacia parametrov kompaktného pristroja pre kvalitativnu analyzu kvapalnych a tuhych
vzoriek
e Spracovanie kalibra¢nych metdd pre kvantitativne analyzy vybranych prvkov
e Porovnanie vykonnosti s inymi spektralnymi metéddami

Konzultant: Mgr. Karol Lis¢ak, PhD.
Kontakt: karol.liscak@nafta.sk

11. Mikrobialne aktivity v zadsobniku

Ciel diplomovej prace:

Cielom diplomovej prace je analyza moznych mikrobidlnych procesov v zdsobniku vplyvom skladovania
zemného plynu a vodika. V ramci DP je ofakdvana laboratdérna Cast - analyza jednotlivych druhov baktérii
resp. mikroorganizmov pritomnych v loZiskovej vode spojena s analyzou aktivity jednotlivych baktérii.
Rozsah moéze byt aj irsi v zavislosti od laboratérnych moznosti univerzity.

Konzultant: Ing. Zavada Roman
Kontakt: roman.zavada@nafta.sk

12. Separacné moznosti H2 a zemného plynu

Ciel diplomovej prace:

Cielom diplomovej prace je identifikovat technoldgie pre separaciu H2 zo zemného plynu, pricom je
doleZité aby ako permeat aj retentat splnili poZadované parametre. Diplomant by v rdmci diplomovej prace
mal zostavit model pre separovanie tychto dvoch zmesi pre konkrétne technoldgie a nasledne identifikovat
kld¢ové parametre, ktoré ovplyvriuju kvalitu vystupnych pridov. Rovnako, toto postdenie musi obsahovat
aj dopady na velkost zariadeni resp. celkové naklady takejto technolédgie. Sucastou teda ma byt aj
ekonomicka analyza procesu.

Konzultant: Ing. Zavada Roman
Kontakt: roman.zavada@nafta.sk

13. Testovanie vplyvu vodika v zmesi so zemnym plynom na polyméry
plynarenskej infrastruktury

Ciel diplomovej prace:

Cielom diplomovej prace je testovanie vplyvu vodika v zmesi so zemnym plynom na degradaciu

mechanickych vlastnosti vybranych typov polymérov, ktoré s sucastou tesniacich prvkov v existujicej

plynarenskej sieti.

Obsah:
Teoreticka Cast:
e Degradacia elastomérov a termoplastov vplyvom posobenia plynného vodika
e Zhodnotenie vplyvu amorfnej a krystalickej oblasti, teploty skelného prechodu a plniv na
permeabilitu vodika
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e Vplyv inych médii, TEG, DEG, MeOH, gazolinu, loZiskovej vody, vlhkosti — pary, v kombinacii s
uvaZovanou prepravovanou zmesou vodika so zemnym plynom na tesniace prvky plynarenskej
siete

Prakticka Cast:

e Priprava vzoriek vybranych polymérov a ndvrh testovacich metdd

e Analyza objemovych zmien a degradacie mechanickych vlastnosti vzoriek vybranych polymérov
pred a po vystaveni plynnej zmesi vodika so zemnym plynom

Konzultant: Ing. Mihelova Silvia
Kontakt: silvia.mihelova@nafta.sk
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SLOVENSKY PLYNARENSKY PRIEMYSEL, A.S.

1. Vykazovanie informdcii o udrzatel'nosti v podmienkach energetického podniku

Ciel' diplomovej prace:

Ciefom diplomovej prace by malo byt popisat vplyv legislativnych povinnosti® vyplyvajucich z eurépske;j
legislativy pre vykazovanie informdcii o udrzatelnosti podnikov.

Obsah:

e vSeobecny prehlad problematiky tykajlicej sa vykazovania informacii o udrzatelnosti podnikov,
e analyzy vplyvu legislativnych a nelegislativnych (Standardizované metodiky reportovania)
povinnosti na podnik posobiaci v energetike,

e ndvrh postupov andstrojov pre efektivne plnenie uvedenych povinnosti v podmienkach
konkrétneho podniku.

Konzultant: Michal Gutman, Slovensky plyndrensky priemysel, a.s.
Kontakt: michal.gutman@spp.sk

1 Najméa Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady, ktorou sa meni smernica 2013/34/EU, smernica 2004/109/ES, smernica

2006/43/ES a nariadenie (EU) & 537/2014, pokial ide o vykazovanie informécii o udrzatelnosti podnikov (v sucasnosti v $tadiu
navrhu)
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