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Legislativa EU eustream

SLOVAK GAS TSDO

Nariadenie EU 2024/1787 o znizovani emisii metanu v energetickom sektore

povinnost merat’ emisie metanu na urovni zdroja
povinnost merat emisie metanu na urovni lokality
vykonat analyzu a porovnanie nameranych emisii na urovni zdroja a lokality

kontrola podzemnych potrubi

Meranie na urovni lokality (site level)
ziskanie prehladu o vsetkych emisiach
bez identifikacie konkrétnych zdrojov
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Lporiame meranie*

je meranie emisii metanu na urovni zdroja pomocou zariadenia na meranie, ktoré umoznuje takéto
meranie;

~,emisie metanu na urovni lokality”
su vSetky zdroje emisii metanu v ramci jednej lokality

,meranie na urovni lokality“
je meranie, ktoré poskytuje uplny prehfad o vSetkych emisiach metanu na urovni lokality,
v pripade potrubnej siete vratane emisii zo segmentov takejto siete, a zvyCajne zahffia pouzitie
snimacov, ktoré su namontované na mobilnej platforme, ako je vozidlo, dron, lietadlo, lod’

alebo satelit, alebo pouzitie inych prostriedkov, ako su pevné snimace alebo siete kontinualnych
bodovych snimacov;

Lporoces zosuladovania“

je vySetrovanie a vysvetlenie dévodov akychkolvek Statisticky vyznamnych nezrovnalosti medzi
kvantifikaciou emisii metanu na urovni zdroja a ich meranim na urovni lokality

zdroj nariadenie EU 2024/1787 — Kapitola 1 ¢lanok 2: Vymedzenie pojmov



Zber udajov 0 emisiach metanu

Metoda
zberu
|
I I | | |
sniffer OGI kamera AR vypoce? * dron
Sampler merania
vysledok v necicc;?(t)qgne emisie nad odvetrané laser
ppmv (QOCJBI) 10 000 ppm emisie sniffer
Meranie na urovni zdroja ]
Kvantifikacia vysledkov LDAR : , : :
O patet a merania porovnanie vysledkov a zohladnenie
— neistoty merania

Meranie na urovni lokality

Dron

proces zosuladenia

emisie metanu kg/h
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Meranie na urovni zdroja eustream

SLOVAK GAS TSO

Pred zaCiatkom merania je potrebné:
inventarizacia komponentov (vSetky zdroje uniku, odvetrania, ...)

vytvorit databazu

Meranie na urovni zdroja:
detekcia — OGIl kamera, sniffer, laser, ...

kvantifikacia — Hi Flow Sampler, prepocCet na zaklade EN15446, ...




Meranie na urovni zdroja eustream
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LDAR podzemnych potrubi dronom

 plynovod pod zemskym povrchom s konstrukénym tlakom vySSim ako 16 barov
prevadzkovatel vykonava preventivne riadenie integrity plynovodov zalozené na riziku s ciefom zabranit akémukolvek uniku
preventivne riadenie integrity plynovodov zahffia nepretrzité monitorovanie toku, zlozenia kvapaliny, tlaku a teploty plynu
prepravovaneého v systéme
frekvencia LDAR aZ do 36 mesiacov pre kontrolu LDAR typu 1 a az do 48 mesiacov pre kontrolu LDAR typu 2

» kontrola vykonana v roku 2025

- kontrolovana dizka potrubia 2 376 km

* trasa plynovodu rozdelena na 7 oblasti
* pouzité zariadenia Laser Falcon a dron
* letova vyska 15-25 m

* rychlost letu 2-5 m/s

 doba trvania kontrolnych letov cca 3 mesiace

» ziadna detekcia uniku metanu




Meranie na Urovni lokality eustream

nevyhnutny krok na zlepSenie podavania sprav podfa OGMP 2.0 a zosuladenie s
L4 meranim na urovni zdroja

EUS vykonava meranie na urovni lokality pomocou dronu

pouzita technologia

TDLAS (Tunable Diode Laser Absorption) open-path, detektor ktory meria koncentraciu plynu
integrovaného cez drahu lucu

TDLAS multi—-path cavity, presny detektor metanu s kratkym ¢asom odozvy a zabudovanym Cerpadlo

prvé meranie na jednej kompresorovej stanici v roku 2023

v roku 2024 rozsiahla kampan - merania boli vykonané na 3 kompresorovych
staniciach a 2 vybranych trasovych uzaveroch

v roku 2025 rozsiahla kampan - merania boli vykonané na 4 kompresorovych

Multi-path Cavity

staniciach, 2 vybranych trasovych uzaveroch a 1 meracej stanici \ i

Lens

v roku 2026 planovana kampan - na 4 kompresorovych staniciach, 2 vybranych T source Sansor
trasovych uzaveroch a 1 meracej stanici

Air Inlet |



Meranie na urovni lokality eustream

SLOVAK GAS TSDO

Poziadavky pred meranim na urovni lokality

Poznat okrajové podmienky, ktoré mézu ovplyvnit vysledky merania
cas merania

trvanie merania
poveternostné podmienky (zima, leto, vietor, dazd, ...)

prevadzkove podmienky (normalna prevadzka, mimo prevadzky, mimoriadne udalosti, ...)
zavislost' od servisnych spoloCnosti

Aby bolo mozné dosiahnut’ porovnanie merania na urovni zdroja a merania na urovni lokality, je vhodné
vytvorit rovnaké alebo podobné podmienky pre meranie.

S ohfadom na tieto vplyvy sme sa snazili koordinovat vhodné datumy, kedy servisna spoloc¢nost vykona
merania.

Cas merania je rozny. Let dronu je rychlejsi ako meranie priamo na zdroji.



Meranie na urovni lokality eustream
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TDLAS multi—path cavity

dron so zabudovanym meracim zariadenim Sniffer4D Nano2

mapa priestorového rozlozenia koncentracie metanu o8
letovd vyska od 5 m do 10 m b .jj.'.'.f:.';.'.'.« “
rychlost letu 3-5 m/s ‘-'ff.'-.-
kazdy bod predstavuje namerant hodnotu v ppm < Y
potencionalne miesta Unikov

~ - o @5 s 2%0m

identifikovanie prehliadnutého alebo neznameho
zdroja emisii

upravenie inventarizacie zdrojov




Meranie na urovni lokality

TDLAS open-path — Laser Falcon

dron lieta vo vySke cca 30m s rychlostou 3 m/s

let kolmo na smer vetra — meracia stena

meracia stena — vstupna a vystupna

kvantifikacia emisii metanu

hmotnostny tok nie je priamou emisiou zdroja ale celej oblasti

vycCislenie neistoty merania

Distribution of FALCON_MEAS
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Vysledok merania eustream
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* po vykonani kontrol dodavatel vyhodnoti svoje merania
« EUS poskytne dodatocné informacie o prevadzkovych a udrzbarskych €innostiach
- dodavatel vypracuje protokol s kvantifikaciou a urCenim neistoty
« do porovnania je potrebné zahrnut rovnaké zdroje emisii

« analyza vysledkov a zosuladenie oboch meracich kampani

Neistota hmotnostného toku Suma
Hmotnostny hmotnostnych
tok CH4 ) Neistota MAX MIN tokov CH4
Neistota . . hodnota hodnota
(ke/h) uréend v % urcena hmotnostnéh hmotnostnéh (ke/h)
UAVONIC ? vkg/h motnostneho | hMotnostneno |, ;hstrument
toku toku
level e LY
16.72 49.42% +8.26 24.98 8.46 8.9 e (Y
= =i e e




Vysledok merania

Porovnanie merania na urovni zdroja a lokality

Methane release rate (kg/h)

Fugitive

source leve

leaks at compressor station

prekrytie
neistoty

site level
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Poznatky z merania

Typ Jednotka Charakteristika

veliciny

Emisia kg/h MnoiZstvo plynu unikajlce zo zdroja — ,, kolko unika”

Imisia ppm (resp. ppm-m) | Koncentracia plynu v ovzdusi v mieste detekcie — ,kolko je vo

vzduchu”

« porovnavat rovnaké zdroje emisii
« rozdielny Cas inSpekcii

* mnozstvo plynu v atmosfére zavisi od vetra,
turbulencie a povrchovych podmienok — r6zne
koncentracie v réznych meraniach

 site-level meranie poskytuje realisticky obraz
distribucie metanu v ovzdusi nad lokalitou

« source-level meranie urCuje presné miesta a
intenzitu zdrojov emisii

* rozdiel medzi nimi nie je chyba, ale oéakavany
jav vyplyvajuci z odliSnych principov
merania

Pouzitd metodika pre kvantifikaciu Unikov metanu bola navrhnuta tak, aby spifiala technické a metodické poziadavky

rdmca OGMP 2.0 (Level 4-5) a ¢lanku 14 nariadenia (EU) 2024/1787.
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Reportovanie OGMP 2.0 Level 5

Units format in tonnesfyear kTonnes/year [ Q Search...
Emissions Company Name Segment OGMP 2.0 Reporting Level (%) Average Year
tonnes/year Class Reporting Level

8381 Midstream Midstream — 5.0 2024

12.4k Midstream Midstream l— 50 2024

58.66 Midstream Midstream — 5.0 2024

11k eustream, a.s. Midstream Midstream I— 5.0 2024

1.3k Midstream Midstream ._ 49 2024

659.29 Midstream Midstream . _ 49 2024

1.9k Midstream Midstream -_ 49 2024

292.36 Midstream Midstream ._ 49 2024

216.22 Midstream Midstream ._ 49 2024

3.9k Midstream Midstream -— a8 2024




Vysledok merania

Reportovanie v sulade s pravidlami OGMP 2.0 — Zlaty Standard
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NO | Company Segment Year of
joining
31 — Midstream Chile 2025
32 — - - . Upstream Chile 2025
A | _

33 - Midstream Spain 2020

34 Downstream Greece 2023

35 - Upstream United States 2024
_ - of America

36 I Downstream | Germany 2020

37 Downstream | Netherlands 2020

38 e Downstream Mexico 2024

39 W R - Downstream  Chile 2025

40 Upstream Italy 2020

41 e Upstream United States 2023
of America

42 . s Upstream United States 2021
. . - of America

43 - Upstream Norway 2020

44 eustream, a.s. Midstream Slovakia 2020
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Dakujem za pozornost
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