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Osnova

* Uvod - trocha teorie

* Vypocet spalného tepla pomoci simulace proudeni v siti
®* Pozadavky na vypoctovy systém = virtualni méridlo

®* Prepravni a distribucni systémy (VTL, STL/NTL)

®* Projekty a zkusenosti z nich

® Spis nez rovnice - obrazky ze zivota

® Shrnuti
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Biometan a spalné teplo

* Biometan: 95%+ CH,... * Vypocetni rekonstrukce

* Nizsi spalné teplo spalneho tepla

- AZ 0 ~10% proti ZP - Vypocetni systém =

virtualni meridlo

® Moznosti « 1SO 15112
- Karburace na zdroji « Narodni legislativa...
. Zo6ny? ‘ - Nejistota vysledku a jeji a-
» Vypocet po siti priori odhad

Nic neni zadarmo « QOveéreni a overovani
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Denni stredni spalné teplo

» Casové stfedovani spalného tepla vazeného pritokem

- Pomeér predané energie a objemu za dany cas
- Za hodinu, plyn. den, mésic...

® Pro plyn. den d

fd+1 06:00 Q(t)H(t)dt
d 06:00 v E
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Topologie site
Data o dodavkach

» Pratoky

- Kvalita dodavaného plynu
(hutnota, spalné teplo,...)

Data o odbérech

« Prutoky

Méreni - tlaku, pripadné pruatoku
Rizeni sité

« Setpointy regulatorl uvnitr sité...

« Manipulace s uzavery...
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Vypoctova rekonstrukce spalného tepla

Hodinovy krok vstupnich dat

Denni takt vypoctu - po plyn.
dnech

Rekonstrukce stavu (beh modelu
v realném case)

Ex-post zpracovani

« Vstupni data nemusi byt dostupna
on-line

« Finalni data po skonceni meésice...

Denni stredni spalna tepla na
odbérnych uzlech
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Aplikace

* Vysokotlakeé sité ® Distribucni site
» Prepravni systémy « STL a NTL
- Paterni distribucni systemy . Pfevaha malych odbérateld
- Data ,,dostupna“? jen s roénimi odecty

Odbeéry - regulacni stanice

* Priklad
« Biometanové stanice
« Biometanové stanice pripojené k STL
pripojené k VTL
» Lokalni tezby

® Motivace
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Realizace

®* GasNet - projekt ,,SIMONE Online*

« Rekonstrukce spalného tepla na VTL
» Motivovano biometanem, béhem praci i zaclenéni H, blendu

* Evida (DSO, Dansko)

« Rekonstrukce spalného tepla na VTL, STL i NTL dohromady

- Biometan do STL, reverzni toky (komprese do VTL a az do TSO)
* Smartlnject (Praha) - TACR Théta TK03020191

« Test vypoctu na STL a NTL siti PPD v 10/2023 v€. porovnani se vzorky
« C, jako marker biometanu
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Zkusenost O - jak na pocitani spalneho tepla

SIMONE
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Organizace prepoctu plyn. dni za sebou

« Ponechat moznost detailniho pohledu pres HMI simulatoru
« Zajistit archivaci finalniho prepoctu

Navaznost modelu siti - zmény topologie

» Zajistit prenos stavu ze sité do sité
« Zajistit moznost rozumné inicializace, kdyz je prenos stavu obtizny

Z povahy dat je vypocet ex-post a vstupni data budou kompletni az na
konci mésice

« Predbézny béh den po dni co nejdriv - kvtili diagnostice a manualnim vstupim

- Finalni zpracovani celého meésice na kompletnich a validovanych datech
v prvnich dnech nasledujiciho mésice

PLYN LAB 2026 Podpora a rozvoj biometanu v SR
9.6.2026, Puchov

Martin Styblo

© 2026 SIMONE Research Group s.r.o.



Zkusenosti s vypoctovym sledovani spalného tepla na distribucnich sitich 9 /18

Zkusenosti 1 - Data, data, data...

* Shromazdéni vstupnich dat mtzZe byt slozitéjsi, nez se zda
« Vice zdrojovych systémi, nepredvidatelné okolnosti a souvislosti
«  SCADA, vycitani prutokoméru, pramyslové odbéry...
®* Manipulace na siti

* Manualni - nutno nastavit spravné procesy sdileni informaci
« Je treba pokryt provoz, mimoradnosti i stavebni akce...

e Data o rizenych prvcich a mérenich pratokt v nich mohou byt nespolehliva
« Vypocet o tom musi védét
» Informace, podle které se musi upravit nastaveni regulatord ve vypoctu

* Modely spotreby maloodbératelli - jsou nespolehlivé, ale musime s tim Zit

- Potrebujeme navazat vypocet na odecty jako legalni vstupni data

- Jakkoli sofistikovany model se odchyluje od reality, zejména mimo topné obdobi
« Hodinové korekce az od 50 do 200 %

« Nezbyva, nez renormovat na znamy natok do bilancovatelné oblasti minus méreni odbératelé
«  STL sit napajena mérenymi prutoky v RS
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Zkusenosti 2 - Diagnostika

* Hydraulicky kontext je potreba pro diagnostiku

« Celkova bilance (denni...) je nanejvys podminka nutna
« Nejspis nebude splnéna resp. chyba zlstane nejlépe v rozumném rozsahu 10° %

- Je treba posuzovat hydraulické oblasti soustavy
« Tam se problém projevi a lze smérovat hledani v datech
« Vybudovat diagnostické sestavy (tabulky, grafy)
« Vytrvat v zacdtku projektu — ladéni vstupnich dat a jejich pripravy
o Vyuziti i v rutinnim provozu

* Ovérovani pomoci vzorkovani v poli...
- Je vhodné mit k dispozici resp. nastavit Ci propojit s existujicimi procesy co nejdriv

- Trpélivost a diagnostika na zacatku projektu
«  Usili se vyplati!

« Priprava pro legalni ovérovani
e Validac¢ni algoritmy - mimo vlastni vypocet, ale jsou dllezité

- Pocitani odhali to, co dosud nevadilo...
»  Vypadek prirGstk( predaného objemu dohnany za x hodin velkym hodinovym cislem
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Studie nejistot - Monte Carlo

Quantity m Monte Carlo draw i

SIMONE
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Jediny zpusob, jak ziskat a-priori odhad
nejistot

Vstupni data

Z provozu systému +
Vliv oéekavatelnych vlastnosti méridel —»
Provést M pokusti

Vyhodnotit vysledky H, (predpoklad N()
rozdéleni)

ZkusSenosti:

Je treba vzit obdobi mésic spiSe nez tyden
Dobra Sance na u(H,) < 1 %

Letni nizké zatéZe - mohou byt Casove )
ohranicena problematicka mista... moc malé
rychlosti ve velkych trubkach

«  Nejhuf u(H,) < 1%

Flow

Supply quality

Pressure

Temperature
Ground temp.

Heat transfer

Pipe
efficiency

Qjn

djn
H;

Pjn

tj’h
GT,

HTC

Np
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ZkusSenosti s vypoctovym sledovani spalného tepla na distribuc¢nich sitich -

Obrazky ze Zivota - Model maloodbératelu
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ZkusSenosti s vypoctovym sledovani spalného tepla na distribuc¢nich sitich -

Obrazky ze zivota - Vzorkovani v poli a trpelivost
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ZkusSenosti s vypoctovym sledovani spalného tepla na distribuc¢nich sitich -

Obrazky ze zivota - diagnostika po oblastech
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Obrazky ze zivota - ovoce usili
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ZkusSenosti s vypoctovym sledovani spalného tepla na distribuc¢nich sitich

Obrazky ze zivota - ovoce usili - H, blend

—4— chromatograph -measured daily average calorific value in blender == calculated value of the daily mean calorific value in offtake station
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Shrnuti

®* Nic neni zadarmo a jednoduse - ,,There are no free lunches*
e Karburace biometanu asi neni ta spravna cesta...
e ..stoji za to investovat usili do pocitani? Ano®

® Pamatovat na

- Data nejsou jen dodavky a odbéry

« Hydraulicky kontext je zasadni

« Projekt prinese jiny pohled / ,,fez dat“, nez bylo predtim zvykem
* Trpelivost nese ovoce a pocatecni usili se casem zuroci

- Zejména, bude-li biometanu pribyvat©
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Dekuji za pozornost
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